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《概率论与数理统计》第一周要点

学习要点：随机试验、样本空间与事件、概率

1. 确定性现象与随机现象

• 确定性现象：在一定条件下必然发生，例如石子下落、水往低处流。

• 随机现象：在相同条件下结果不唯一，但大量重复试验呈现统计规律性。

2. 随机试验的定义

一个试验称为 随机试验，若满足以下条件：

1. 可以在相同条件下重复进行；

2. 每次试验的可能结果不止一个，并且能事先列出所有可能结果；

3. 试验前不能确定哪一个结果会出现。

3. 样本空间与随机事件

• 样本空间 S：随机试验所有可能结果的集合。

• 基本事件：由单个样本点组成的事件。

• 必然事件：S 本身。

• 不可能事件：空集 ∅。

• 对立事件：A = S − A。

4. 事件的运算与关系

A ⊆ B =⇒ 事件 B 包含事件 A

A ∪ B :和事件，当 A 或 B 发生时

A ∩ B :积事件，当 A 与 B 同时发生时

A− B :差事件，当 A 发生且 B 不发生时

A ∩ B = ∅ =⇒ A,B互不相容
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5. 频率与概率

• 频率：fn(A) =
n(A)

n
，其中 n(A) 为事件 A 在 n 次试验中发生的次数。

• 频率具有稳定性：当 n → ∞ 时，fn(A) 趋于某常数。

• 概率公理：

1. 非负性：P (A) ≥ 0；

2. 规范性：P (S) = 1；

3. 可列可加性：若 Ai ∩ Aj = ∅，则

P

(
∞∪
i=1

Ai

)
=

∞∑
i=1

P (Ai)�

6. 概率的重要性质

P (∅) = 0

A ⊆ B =⇒ P (A) ≤ P (B)

P (Ac) = 1− P (A)

P (A ∪ B) = P (A) + P (B)− P (A ∩ B)

P (A1 ∪ A2 ∪ · · · ∪ An) =
∑

P (Ai)−
∑

P (AiAj) + · · ·+ (−1)n−1P (A1A2 · · ·An)
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